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XV. Kornyezetvédelmi Analitikai és Technologiai Konferencia
€s

63. Magyar Spektrokémiai Vandorgyiilés

Konferencia tarselnokok:

e Simonné Sarkadi Livia, az MKE Tiszteletbeli Orokos Elnoke
e Zaray Gyula, az SKT Tiszteletbeli Elnoke

A szervezdbizottsag tagjai:
MKE Kornyezet-analitikai és Technologiai Tarsasag

Braun Mihaly
Buzas Ilona
Agoston Csaba
Alapi Tiinde
Domokos Endre
Horvath Krisztian
Maasz Gabor
Raisz Ivan

Mika Laszlo Tamas

MKE Elelmiszer-tudomanyi Szakosztaly

e Abranké Laszlo

MKE Analitikai Szakosztaly

e Adanyiné Kisbocskoi Nora
e (Osvath Szabolcs

MKE Magyar Spektrokémiai Tarsasag

o Ziegler Ildiko
e Baranyai Edina

MTA Spektrokémiai Munkabizottsag

e Bencs Laszlo

e Baranyai Edina

MKE Titkarsag

e Androsits Beata
e Schenker Beatrix
e Szabo Janos Zoltan



Bekoszonto

Tisztelt Kollégak!

Szerencsére tal vagyunk a virtudlis térbe vald kényszerités idészakan és ujra személyes
részvétellel rendezhetjiik meg hagyomanyos konferencidinkat.

Két nagy multra visszatekintd konferencia sorozatunk idei rendezvényét, a korabbi 1ddszak
pozitiv tapasztalata alapjan, ismét egyidében egy jol bevalt helyszinen, csalddias kornyezetben
tartjuk. Ez az egyiittmiikodés jO mintaul szolgalhat a tobbi MKE szakosztaly szdmara is a
kapcsolatok kiszélesitése, egymas eredményeinek megismerésére és a kdzvetlen eszmecsere
elényeinek hasznositasara.

A két konferencia a XV. Kornyezetvédelmi Analitikai és Technolégiai Konferencia
(KAT2024) és a 63. Magyar Spektrokémiai Vandorgyiilés, melyeket 2024. marcius 6 — 8.
kozott Balatonszarszon az SDG Csaladi Hotel és Konferenciakézpontban tartunk
parhuzamos rendezvényként, lehetoveé téve a résztvevok szamara az eldadasok athallgatéasi
lehetdségét.

A konferencia szervezésben egylittmiikodo felek az MKE Kornyezet-analitikai €s Technologiai
Tarsasiaga (MKE KATT), az MKE Elelmiszertudoményi Szakosztalya, az MKE Analitikai
Szakosztalya, valamint MKE Spektrokémiai Tarsasaga (SKT) és az MTA Spektrokémiai
Munkabizottsaga.

Mindkét konferencia meghirdetett témakorei lehetOséget biztositanak a tudomdényteriiletek
legiijabb tudomanyos ¢és gyakorlati eredményeinek megismerésére. Az egyetemi ¢&s
kutatointézeti résztvevOok mellett szamos ipari szakember jelenlétében a kornyezetvédelmet
érintd forrd témak is teritékre keriilnek.

Koszonjiik dr. Raisz Anik6 dallamtitkar asszonynak, hogy elvallalta a konferencia {6
védnokségeét.

Minden résztvevd szdmara kivanunk eredményes konferenciat, gyiimolcsézd szakmai

kapcsolatok kiépitését és nem utolsd sorban kellemes egyiitt toltott idot ebben a szép és
kellemes kornyezetben.

Udvozlettel,

Simonné Sarkadi Livia Zaray Gyula
MKE Tiszteletbeli Orokos Elnoke SKT Tiszteletbeli EIndke



A XV. KATT és 63. MSV Konferencia Programja

2024. 03. 06. szerda

9:00-

Regisztracio

XV. KATT és 63. MSV konferencia megnyitoja
Elnok: Simonné Sarkadi Livia, Zaray Gyula

11:00 - 11:20 Megnyitd
11:20 - 11:50 PL1 Agoston Csaba:
A levegoterheltség lokalis jellegének vizsgalata
11:50 - 12:00 Torok Tibor Emlékérem éatadas
12:00 - 12:30 PL2 Kristof Janos:
Réteges szerkezetli anyagok spektroszkopiai analizise (kalandozésok a
spektrokémia tertiletén)
12:30 - 13:00 PL3 Hermann Zsolt:
Fenntarthat6sagi jelentés a gyakorlatban - a CSRD hatasa az adatok
gyljtéseére, ertelmezésére és publikalasara a MOL Nyrt-nél.
13:00-14:00 Ebéd

XV. KATT Elelmiszerminéség, élelmiszerbiztonsag és a kornyezeti paraméterek
Elnék: Simonné Sarkadi Livia

14:00-14:30

14:30-14:50

14:50-15:10

15:10 - 15:30

15:30 - 16:00

PL4

o1

02

03

PL5

Bénati Didna:

Fenntarthat6, alternativ fehérje forrasok iranti igény az
¢lelmiszerlancban

Nagy Laszlo:

Automatizalt modszer fehérjetartalom megbizhatdé mérésére kiilonféle
mintakbol kornyezetszennyezo és egészségkarositod vegyszerek
alkalmazasa nélkiil

Osvath Szabolcs, Homoki Zsolt, Kévendiné Konyi Julia, Szigeti
Agnes, Szarkané Németh Agnes, Glavatszkih Nandor:

Az ERMAH bemutatéasa 2.: élelmiszermintak

Kertész Szabolcs, Laszlo Zsuzsanna, Veréb Gabor, Csanadi Jozsef,
Beszédes Sandor, Lendvai Edina, Abraham Imre, Garabné Abraham
Nora, Stiveges-Gruber Andrea, Hodur Cecilia:

Innovativ modszerek alkalmazésa a szennyviztisztitdsban és tejipari
melléktermékek hasznositasaban

Simonné Sarkadi Livia:

Chemistry Europe kiad6i szervezet bemutatasa — Uj lehetéségek
publikacios tevékenységre / Introduction of the chemistry europe
publishing organization — New opportunities for publication

16:00 - 16:20

Kavésziinet / poszter




XV. KATT Analitikai modszerek a szennyezettség, illetve az dsszetétel meghatarozasara
Elnok: Madasz Gabor

16:20 - 16:40 04 Lukdcs Didna, Toth-Farsang Evelin, Simon Jézsef, Horvath Krisztian:
Kornyezeti jelentéségili ionos vegyiiletek analitikdjanak tdmogatasa
elméleti oldalrol

16:40-17:00 O5 Nagy Laszlo:

Hulladékok és fosszilis energiahordozok egymas melletti analizise
energiatermelés optimalizalasi célbol

17:00-17:20 06 Horvath Krisztian, Simon Jozsef:

Kromatografias csticsok felbontasa forditott konvollcios eljarassal
17:20-17:40  O7 Kirchkeszner Csaba:

A korszerli miiszeres analitikai szerepe a littumion akkumuladtorok

gyartasatol az ujrahasznositasig

63. MSV Biolodgiai rendszerek spektroszkopiai vizsgalata
Elnék: Kristof Janos - Ziegler 1ldiko

16:20 - 16:40 08  Nguyen Thi Phuong Hoang, Ferenc Fodor, Gyula Zaray, Anett
Endrédi, Christina Streli, Dieter Ingerle, Philipp Ziegler, Martin
Radtke, Ana Guilherme Buzanich, Péter Dobosy:
lodine biofortification of cabbage plants cultivating in a hydroponic
system

16:40 - 17:00 09  Graczer Kitti, Muranszky Gabor, Viskolcz Béla , Banhidi Olivér:
Stroncium meghatarozasa bioldgiai mintakban ICP-AES
spektrometriaval

17:00-17:20 010 Freiler-Nagy Agnes, Bartha Andras, Berlinger Balazs, Konyves
Laszlo:
Atomspektroszkopiai modszerek alkalmazasa a szarvasmarha
allomany-egészségiigyi gyakorlatban

17:20-17:40 011 Mark Laszlo, Sulc Alexandra:
Biospekroszkopia-tomegspektrometria 1:0

17:40 - 18:00 012 F.A. Casian-Plaza, P.M. Janovszky, D.J. Palasti, A. Kohut, Zs.
Geretovszky, J. Kopniczky, F. Schubert, S. Zivkovié, Z. Galbéacs, G.
Galbécs:
Optimalization of nanoparticle-enhanced laser-induced breakdown
spectroscopy for the hyperspectral chemical mapping of solid
samples

18:30 - Vacsora




2023. 03. 07. csiitortok

XV. KATT Magyarorszag Kornyezetvédelmi Feladatai
Elnék: Agoston Csaba

09:00 - 9:30 PL6  Raisz Aniko:
Konferencia kdszontd
9:30-10:00 PL7  Balazs Akos:
Future of Debrecen
10:00-10:30  PL8  Tahy Agnes, Téth Gyorgy Istvan:
A 2000/60/EK Viz Keretiranyelv hazai végrehajtasanak
kornyezetmindségi kihivasai
10:30 - 11:00 PL9 Farkas Béla:
Az akkumulatorgyartas kornyezetjogi kérdései, problémai
11:00-11:30 PL10 Lars Christian Herzbach, Andrea Farkas:
BMW Group Plant Debrecen - iIFACTORY and Laboratory

11:30-11:50 Kaveésziinet / poszter

KATT Innovativ kémiai és kornyezettechnologiai eljarasok
Elnék: Alapi Tiinde

11:50-12:20 PL11 Mika Laszl6 Tamas:
Megujuld forrasbol szarmazo oldoszerek kornyezetkézponta
értékelése: lehetdségek es kihivasok
12:20-12:40 013  Arvai Csaba, Adamy Marton, Mika Laszlo Tamas:
Heck—kapcsolas vizsgélata a biomassza—alapt 1,4—pentandiolban
12:40-13:00 014 Laczai Nikoletta, Jakab-Nacsa Alexandra, Harndcz Lilla, Mihalko
Andrea, Farkas Laszlo, Viskolcz Béla:
Sziirkeviz visszaforgatasi torekvések egy hazai nagyvallalatnal

13:00 - 14:00 Ebéd

63.MSV Spektroszkopiai kornyezeti mérések és modszerfejlesztés
Elnék: Zaray Gyula - Baranyai Edina

14:00 - 14:30 PL12 Zsirka Balazs, Fonagy Orsolya, Juzsakova Tatjana, Vagvolgyi
Veronika:
Kaolinit alapt grafitos szén-nitrid kompozit fotokatalizatorok
eloallitasa és vizsgalata

14:30 - 14:50 015 Vagvolgyi Veronika, Zsirka Balazs, Kristof Janos, Juzsakova

Tatjana:
Halloysit — fém-oxid kompozit rendszerek, mint potencialis
fotokatalizatorok

14:50-15:10 016  Sajtos Zsofi, Ragyak Agota Zsofia, Varga Tamas, Gajdos Zita, A.J.
Timothy Jull, Lisztes-Szab6 Zsuzsa, Molnar Mihaly, Bellér Gabor,
Baranyai Edina:
Koérnyezeti rekontrukcids vizsgalatok mézmintak osszetétel
elemzésén keresztiil



15:10-15:30

15:30-15:50

017

018

Palasti David Jend, Fernando A. Casian Plaza, Bélteki Adam, Kohut
Attila, Makkos Levente, Galbacs Gabor:

Egy szallézer fényforras LEZER indukalt plazma spektroszkopiai
alkalmazasi lehetdségeinek vizsgalata

Sovago David:

Mikrohulldmu plazma atomemisszids mérések optimalasa novényi
mintak elemzésére. Optimum-e az optimum?

15:50-16:10

Kavésziinet / poszter

XV. KATT Innovativ kémiai és kornyezettechnologiai eljarasok
Elnok: Mika Laszlo

14:30 - 14:50

14:50-15:10

15:10-15:30

15:30-15:50

019

020

021

022

Sapi Andras:

Tervezett nanokatalizatorok a kornyezetvédelem szolgalatdban
Szigeti Tamas Janos:

Asvényiolaj-szénhidrogének (MOSH/MOAH) kérnyezetiinkben és
¢lelmiszereinkben

Fazekas Akos Ferenc, Veréb Géabor, Laszld Zsuzsanna:

TiO2 és TiO2/CNT nanokompozittal médositott membranok
alkalmazasa olajszennyezett vizek tisztitdsara

Juzsakova Tatjana, Varga Béla, Kulcsar Gvendolin, Pap Tamaés:
Fémionok kinyerése vordsiszapbol ion-cserés elvalasztassal

XV. KATT Allapot-felmérési esettanulmanyok

Elnok: Horvath Krisztian

16:10-16:40

16:40 - 17:00

17:00 - 17:20

17:20-17:40

17:40 - 18:00

18:00 — 18:20

PL13

023

024

025

026

027

Gerencsérné Berta Renata, Zrinyi Zita, Kovacs Zsofia:
Viztudomanyi €s vizbiztonsagi nemzeti laboratorium feladatai,
eredményei

Braun Mihaly, Lisztes-Szab6 Zsuzsa, Toth Albert, Hubay Katalin,
S6vagd David, Braun Adam, Filep Anna Fruzsina:

Milyen kornyezeti valtozasok mutathatok ki 100, 1000 és 10000
éves idoskalan a tavak és lapok iiledékébol?

Osvath Szabolcs, Homoki Zsolt, Szigeti Agnes, Kévendiné Konyi
Julia, Szarkané Németh Agnes, Glavatszkih Nandor:

Az ERMAH bemutatasa 1.: kdrnyezeti mintak

Fejes Robert, Kurdi Robert, Sebestyén Viktor:

Pannon Egyetem Fenntarthatdsagi Index (UPSi)

Maasz Gabor, Zrinyi Zita, Kovacs Nikoletta, Gerencsér-Berta
Renata, Galambos I1diké, Kovacs Barbara, Kucserka Tamas,
Hatvani Istvan Gabor, Vancsik Anna Viktoria, Bauer Laszlo, Szabd
Lili, Szalai Zoltan, Kondor Attila Csaba:

Szerves mikroszennyezok jelenléte, kockéazatai és csillapitasi
tényez4i a mura alsé szakaszan és mellékfolyoiban

Homoki Zsolt, Szigeti Agnes, Téth Gergely, Csordas Anita, Kovacs
Tibor:

A hazai orszagos radon programrol



63. MSV Analitikai alkalmazasok
Elnék: Galbacs Gabor - Berlinger Baldzs

16:40 - 17:00

17:00 - 17:20

17:20-17:40

17:40 - 18:00

18:00 - 18:20

028

029

030

031

032

Domahidy Farkas, Mucsi Zoltan, Kovacs Beatrix, R6zsa Balazs,
Kovécs Ervin:

Tiazolnarancs-alapt fluoreszcens DNS-ko6t6 festékek
Osszehasonlito vizsgalata

Ziegler Ildiko:

A Folin-Ciocalteu modszer alkalmazasanak néhany gyakorlati
szempontja

Kajner Gyula, Bélteki Adam, Cseh Martin, Geretovszky Zsolt,
Ajtai Tibor, Barna Lilla, Deli Maria, Pap Bernadett, Maroti
Gergely, Galbacs Gabor:

Nano- ¢és mikrorészecskék egyrészecske icp-ms analizise 3d
nyomtatott mintabeviteli rendszerrel

Himics Laszlo, Gal David, Csikvari Péter, Holomb Roman,
Vaczi Tamas, Veres Miklos:

Ponthibakat tartalmazé gyémant nanoszerkezetek eldallitasa €s
spektroszkopiai vizsgalata

Nyerges Laszlo:

Plazmaemisszios spektrométerek analitikai alkalmazasai

19:30 -

Bankett




2023. 03. 08. péntek

XV. KATT Innovativ kémiai és kornyezettechnologiai eljarasok
EInék: Braun Mihaly

09:00 - 09:30 PL14 Raisz Ivan, Raisz Ildikd, ifj. Raisz Ivan:
Lignit energetikai felhasznalasa minimalis karbon labnyommal,
megujulé energia felhaszndlasaval és tarolasaval
09:30-09:50 033 Szabd Tamas:
Félvezet6 oxid/grafén-oxid nanokompozitok heteroaggregacio-
vezérelt szintézise €s kornyezettechnoldgiai felhasznalasa
09:50-10:10 O34 Siité Maté, Szabd Tamas, Peintler Gabor:
Paracetamol nanosziiréssel torténd eltavolitasanak pH-fiiggése vizes
oldatokban
10:10-10:30 O35 Alapi Tiinde, Farkas Luca, Dragic Teododra, Csaplar Constance,
Covic Anett:
Led fényforrasok alkalmazasa uv/klor eljarasokban vizek szerves
mikroszennyezdinek eltavolitadsara
10:30 - 10:50 036  Soros Csilla:
Per- ¢és polifluorozott alkil vegyiiletek vizsgalata ivovizben
10:50 - 11:10 Kavésziinet / poszter

XV. KATT Innovativ kémiai és kornyezettechnologiai eljarasok
Elnok: Raisz Ivan

11:10-11:30 037  Ordog Tibor Istvan
Anionos tenzid adszorpcio6 az aszfalténnel boritott kézeteken

11:30 - 11:50 038  Pércsi Daniel, Herman Petra, Dudas Zoltdn, Almasy Laszl6, Fabian
Istvan, Len Adél, Kalmar Jozsef
Nemesfém ionok szelektiv megkotése aerogél szorbensekkel

11:50 - 12:10 039 Toth Eliza, Bobek-Nagy Janka, Kurdi Robert
A telepiilési szilard hulladék biologiai frakcidjanak vizsgélata és
hasznositasi lehetdségei

12:10-12:30 040 Sovagd David
Kiilonleges kihivasok az iparban és a kdrnyezetvédelemben, egyedi
megoldasok kimagaslo infrastrukturalis tamogatottsaggal

12:30 - 12:50 Zarszo

13:00 - Ebéd




Poszterek listaja

P1.

P2.

P3.

P4,

PS.

P6.

P7.

P8.

P9.

Alapi Tiinde, Veres Bence, Farkas Luca, Dinesh Chandola:
Perszulfat sok alkalmazasa vizek szerves mikroszennyezdinek eltavolitasara
kiilonb6z6 nagyhatékonysagi oxidacios eljarasok soran

Sajtos Zsofi, Ragyak Agota Zsofia, Hodi Fruzsina, Szigeti Viktéria, Bellér Gabor,
Baranyai Edina:
Régi mézek 5-hidroxi-metil-furfurol-tartalmanak mennyiségi meghatarozasa

Kertész Szabolcs, Hodur Cecilia, Csanadi Jozsef, Veréb Gabor, Szpisjak-Gulyas
Nikolett, Lennert J6zsef Richard, Gergely Gréta, Csott Hajnalka, Laszlo Zsuzsanna:
Ultraszlirések intenzifikalasa az dramlasi viszonyok megvaltoztatasaval

Fazekas Akos Ferenc, Beszédes Sandor, Hodur Cecilia, Jakoi Zoltan, Kertész
Szabolcs, Veréb Gabor, Laszldé Zsuzsanna:
Lehetséges valaszok a szennyviztisztitas j kihivasaira

Urban Orsolya, Palasti David, Bélteki Adam, Kamén Judit, Veres Miklos, Galbacs
Gébor:

Kisérleti Rendszer Fejlesztése és Alkalmazasa Polimerek Lézer Indukalt
Plazmaspektroszkopids Tulajdonsagainak Vizsgélatara

F.A. Casian-Plaza, D.J. Palasti, B. Balint, G. Galbacs:
Laser-induced breakdown spectroscopy method development for the qualitative
discrimination analysis of plants

Kajner Gyula, Bélteki Adam, Cseh Martin, Geretovszky Zsolt Ajtai Tibor,
Rwegasira Almachius, Galbacs Gabor:
3D nyomtatassal eléallitott miianyag koncentrikus porlaszto fejlesztése és vizsgalata

Ragyak Agota, Dr. Sajtos Zsofi, Dr. Laszlé Elemér, Dr. Baranyai Edina:
Kornyezeti valtozasok lenyomata a borospoharban - Tokaji aszik elemanalitikai
vizsgalata

Zs6f1 Sajtos, Balint Varga, Eniké Szvak, [1dik6 Pap, Edina Baranyai:
The elemental analysis of the mummies of Vac
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BOI LEGZESMERES TOXICITAS
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Mérés stresszmentes korulmények k6zott, allandé nyomason és
hémeérsékleten. Lehet6ség van a mineralizacié kdvetésére a
fogyasztott oxigén és a keletkezett széndioxid egyidejd és
folyamatos meérésével. Valamennyi paraméter folyamatos
regisztralasa, grafikus kiértékelés.
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AUTOMATA ANALIZATOROK
TIC-TOC-TN-TP C-H-N-S-O-Cl
AMIKRO ANALITIKATOL ... AMAKRO ELEMZESIG
TOC ANALIZATOROK & EI.EMANALIZI\TOROK

Q TOC / TIC / TC _analizatorok: ) INDUCT Rsorozat ) )
pm és ppb tartomany, 6ssz-N és 6ssz.-P mere eemanI|2|s feme (ben €s keramiakban

inductar

ONH

cube

inductar

cube

( Természetes izotop arany és elemdsszetétel méré analizatorok: )
Termekeredet vizsgalat, krlmlnologla drog- és dopping felderités, geoldgia

univerzalisan alkalmazhat6é multi elemanahzﬁtoro
MICRO FELMACRO - MACRO beméréssel

Rutin kezelésl berendezések dedikaltan egyes felhasznaldi teriiletekre )
optimalizalva analizis kéltség, mérési id6 es érzékenység tekintetében

specialis elemanalizatorok

(rapidsbrozat:

raéid
MAX N
exceed

SZELESKORU ALKALMAZASI TERU LET

AGRAR KEMIAI ENERGIA KORNYEZET KRIMINOLOGIA ANYAG-
MERESEK OSSZETETEL VEDELEM EREDET MERES VIZSGALAT

0\) elementar 557, AKTIV INSTRUMENT Kt

ANALITIKAI BERENDEZESEK, AUTOMATA ANALIZATOROK \ \
Analysensysteme GmbH Al 2

1145 Budapest Pétervarad u. 14. )
o Tel.:(1)-789-2778, Fax: (1)-785-8489
« Mail: kozpont@aktivinstrument.hu
web: www.aktivinstrument.hu 2

EXCELLENCE IN ELEMENTS
www.elementar.de




(SI=1ATA LABOR-ANALITIKAI
==z BERENDEZESEK

A BEHR Labor-technik GmbH. qufontosabb termekel.

® Elelmiszer- és takarmany-vizsgalati berendezések
= Kjeldahl roncsolo rendszerek
= Extrakcios berendezések
= Nyersrost meghataroz6 berendezések
= Ballasztanyag meghatarozé berendezések
= Viztartalom meghatarozé berendezések
= Alkoholtartalom meghatarozé berendezések
= Visszafoly6s desztillalé berendezések
~ Vizgﬁzdesztlllél() berendezések BEHR nyersrost feltaré berendezés = BEHR Soxhlet extrahalé berendezés

W Kornyezetanalitikai és vizvizsgalati berendezések és eszk6zok |
= Mintavételi eszk6zok |
-Kézi vizmintavevék
-Mintahomogenizalok
-Mintatarol6 edények és bokszok
= Elualé berendezések talaj- és hulladékmintakhoz
= Berendezések kémiai komponensek meghatarozashoz
- Kémiai Oxigénigény (KOI) roncsolok és kiegészitok
- Kémiai Oxigénigény (KOI) méré automatak
- Kjeldahl-N meghatarozé6 rendszerek
- Cian roncsolok és desztillalok
- Szelén meghatarozo6 berendezések
- Szulfid meghataroz6 berendezések
- Fenol meghatarozé berendezések
- Ammoénia meghatarozé berendezések
- Fluorid meghatarozé berendezések
- Scheibler-féle karbonat (TIC) méré talajmintakbdl
- Szénhindogén-tartalom meghataroz6 berendezések
= Berendezések biologiai paraméterek meghatarozashoz
- Biologiai bonthatosag mérék
- Modell biolégiai szennyviztisztit6 makettek
- Eudiometerek
- Biologiai Oxigénigény (BOI) meérd eszkézok
M Elemanalitika
= Szén- és kén-tartalom méré analizatorok
= Halogén-tartalom mérd analizatorok
= AOX, EOX, POX és TX analizatorok
= Feltar6 kemencék

® Altalanos laboratériumi berendezések és eszkozok
= Hiitéviz figyel6 berendezések

= Zart, recirkulacios vizvisszah(ité berendezések

= Feltar6 kemencék
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LrYe AUTOMATAANALIZATOROK ANALITIKAI BERENDEZESEK |\
" FUtqusarak . AI 1145 Budapest Pétervarad u. 14.
= Egyedi berendezések S Tel.: (1)-789-2778, Fax: (1)-785-8489
Mail: kozpont aktivinstrument.hu

WWWbeh r-labor com Lg% web: www.aklivinstrument.hu
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